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課題提出方法課題提出方法

• 課題提出ネットワークフォルダ第２回のフォル
ダにファイルを提出してください。

• Javaファイル、Classファイルを両方提出する
ことこと
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Xmasプレゼントを渡そうXmasプレゼントを渡そう

続• 先週からの通信の続き：

• XmasTCPServ javaXmasTCPServ.java
• XmasTCPClient.java
• XmasPresent.java

• java serializable＝直列化可能というマーキ
グング
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配列の復讐

MovingBall
Thread,Runnable

RandSwitch
配列



インスタンスを理解仕様インスタンスを理解仕様

• Calc3MethodTestInatance.java
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インナークラスを理解仕様インナークラスを理解仕様

• ClassA.java
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HeikinA java Kamoku javaHeikinA.java Kamoku.java

造 ブジ• を魔改造してオブジェクト指向を理解しよう。

• Kamokuに学生番号の属性を加え
tt / tt ンストラクタのみからアクセスgetter/setter、コンストラクタのみからアクセス

可能にせよ。

100名の学生の英語 数学の点数をランダム• 100名の学生の英語、数学の点数をランダム

に登録し平均を出力するプログラムを作成せ
よ。

7



配列の宣言

・型 配列名[] = new型[n];型 配列名[]   new 型[n];
int  tensu[] = new int[100];
型[] 配列名 new型[n];型[]   配列名 = new 型[n];
int[]  tensu = new int[100];

0 ～ n‐1 の n個の配列ができる。

配列の添字は0から始まる配列の添字は0から始まる
配列 xData の大きさが3のとき、使えるのは、
xData[0] xData[1] xData[2] xData[3]は使xData[0]、 xData[1] 、 xData[2]。xData[3]は使
えない。



配列の宣言

・ int mathScore[] = new int[5];int  mathScore[]   new int[5];
と宣言すると、

mathScore[3] =  82; [ ] ;
for(int i = 0; i < 5; i++) {
mathScore[i] 10;mathScore[i] = 10;

}
のような代入等が可能となる。



配列の長さ
• 配列名.length
例えば D t の長さは D t l th で求• 例えば、xData の長さは、 xData.length で求
められる。

配列の初期化配列の初期化

配列の型[]    配列 = {要素, 要素, 要素};
例例

int[]   xData = {90, 85, 65};[] { }



プロトコルプロトコル
TCP/IPTCP/IP



ドメイン名

IPアドレスのかわりに用いる識別名

www.im.dendai.ac.jp

－サーバの種類

－組織名称

組織種別
ピリオドで分かれている

－組織種別

－国



DNS

ドメイン名とIPアドレスを対応付ける

www.im.dendai.ac.jp

のIPアドレスは？

192.168.6.12です

DNSサーバコンピュータ



DNS②

DNSの仕組み
www.im.dendai.ac.j
pのIPアドレスは？ 名前解決して下さい

192.168.6.12で
す jpのDNSなら分かる

名前解決
して下さい

名前解決し
て下さい

acのDNS
なら分かる

了解！

192 168 6 1 して下さいて下さい なら分かる192.168.6.1
2

jpのDNS ルートDNSacのDNS



トランスポートプロトコルトランスポートプロトコル

トランスポ ト層はOSI7階層モデルのトランスポ ト層に• トランスポート層はOSI7階層モデルのトランスポート層に
位置している。 ネットワーク層ではホスト同士の通信につ
いて定義していたが、信頼性は保証していない。

• また、送信した順序どおりにデータが届くという保証もない
。 そこで、トランスポート層ではホスト間で信頼のおける通
信路を提供するための定義をおこなっている。信路を提供するための定義をおこなっている。

• トランスポート層のプロトコルにはTCP(Transmission 
Control Protocol)とUDP(User Datagram Protocol)が
あげられるあげられる。

•



パケット通信

長いデータは通信できない長いデ タは通信できない

小さな複数の情報に
データM

小さな複数の情報に
分割

データm1 データm3データm2



パケット通信の問題点

パケットの順番

13 1
2

3
4

1234 12 34

パケットの欠落

1
2

3
4 324

1234 124



TCPTCP

TCPの主な特徴を以下に記す• TCPの主な特徴を以下に記す。

• パケットの破壊、重複、喪失、順序の入れ替ケッ 破壊、重複、喪失、順序 入れ替
わりをチェックする。また応答確認、再送信を
行い、通信の信頼性を高める。行 、通信 信頼性を高 る。

• ホスト間で通信する前に仮想的な通信路を作
る（コネクション指向）る（コネクション指向）。

• 始点と終点間で多重化を行うことで、同時に
複数の通信が行うことができる複数の通信が行うことができる。

• 送信のフローコントロール制御を行う。



TCP
TCP : Transmission Control Protocol

インターネットの通信プロトコルとして最も普及

こんにちは。
※プロトコル

んにちは。

Bonjour．×

こんにちは。

こんにちは。○



UDPUDP

• UDPの主な特徴を以下に示す。

• 複雑な制御は提供せず コネクションレスの複雑な制御は提供せず、コネクションレスの
通信を行う。

ネ ト クが混雑し たとし も 送信量• ネットワークが混雑していたとしても、送信量
を制御することは無い。

• パケットが失われても再送制御しない。

処理がTCPに比べて軽量なので高速に動作• 処理がTCPに比べて軽量なので高速に動作
する。



TCPとUDP

TCPとUDPの違い

TCP UDP

信頼性

転送速度

高信頼 低信頼

低速 高速転送速度

転送形式

低速 高速

コネクション型 コネクションレス型転送形式

その他

コネクション型 コネクションレス型

端末間同士の 上位レイヤからの
データ転送 送信要求が簡潔



TCP v s UDPTCP v.s. UDP
TCPはトランスポ ト層で信頼性のある通信を実現する必要が• TCPはトランスポート層で信頼性のある通信を実現する必要が

ある場合に利用される。 TCPはコネクション指向で順序制御や再
送制御を行なうためアプリケーションに信頼性のある通信を提供
することができるすることができる。

• UDPは高速性やリアルタイム性を重視する通信などに用いられる
。
– 例としてリアルタイムのストリーミングを挙げる。
– もしTCPを利用した場合、パケットが途中で失われた場合に再送処

理を行なうため その間画像や音が停止するなどの不具合が生じて理を行なうため、 その間画像や音が停止するなどの不具合が生じて
しまう。 これに対して、UDPは再送処理を行なわないのでパケットは
送信され続ける。 もし多少のパケットが失われていたとしても、一時
的に画像や音声が乱れるだけである。 よって ストリーム配信サービ的に画像や音声が乱れるだけである。 よって、ストリ ム配信サ ビ
スではUDPの方が優れているといえる。



ソケット通信



プログラム同士の通信は

ソケットを使ってデータの送受信

ソケットを使った通信ソケットを使った通信

ソケット通信



ソケット

意味： 「接続の端点」意味： 接続の端点」

コンピュータとTCP/IPをコンピュ タとTCP/IPを
つなぐ出入り口

ソケット

TCP/IP



ソケット通信

ソケットを使って通信を行うには
２つのプログラムが必要

クライアントプログラム
ソケ トを用意してソケットを用意して

サーバに接続要求を行う

サーバプログラム
ソケットを用意して接続要求を待つソケットを用意して接続要求を待つ



ソケット通信の全体の流れ

ソケット生成(socket)

サーバ

ソケット生成(socket)

クライアント

( )

接続の準備(bind)

( )

サーバを探す

接続待機(listen)

接続の準備(bind)サーバを探す
(gethostbyname)

接続待機(listen)

接続受信(accept)接続要求(connect)
識別情報

接続受信(accept)

デ タ送受信(send/recv)

接続要求(connect)

デ タ送受信(send/recv) データ送受信(send/recv)

ソケ トを閉じる( l )

データ送受信(send/recv)

ソケ トを閉じる( l ) ソケットを閉じる(close)ソケットを閉じる(close)



識別情報

正しくデータを受け渡しするために
通信する相手を識別する

IPアドレス コンピュータのアドレス
コンピュータを識別

ポ ト番号ポート番号

プログラムを識別 プログラムの識別番号



ウェルノウン ポート

よく使われているプログラムの
ポート番号は決まっている

ポート番号 プログラムポ ト番号 プログラム

21 ftp

22 ssh

23 telnet23 telnet

80 http(web)

1024番以下は全て決められている



クライアントプログラム（Java）
import java.io.*;
import java.net.*;
import java.lang.*;

//サーバ側から送信された文字列を受信
byte[] buff = new byte[1024];

public class Client{
public static void main( String[] args ){

int a = is.read(buff);
System.out.write(buff, 0, a);

//ストリーム，ソケットをクローズ
try{

//ソケットを作成
String host="localhost";
Socket socket = new Socket( host, 10000 );

is.close();
socket.close();

}catch(Exception e){
S ( ())

//入力ストリームを作成
DataInputStream is =  new DataInputStream (

new BufferedInputStream(
k t tI tSt ()))

System.out.println(e.getMessage());
e.printStackTrace();

}
}

}socket.getInputStream())); }



サーバプログラム（Java）
//Server.java

import java.net.*;

//ストリーム，ソケットをクローズ
os.close();
cliSocket.close();

import java.lang.*;
import java.io.*;

public class Server{

();
svSocket.close();

}catch( Exception e ){
System.out.println(e.getMessage());

public static void main( String[] args ){

try{
//ソケットを作成
S S S S S (10000)

y p ( g g ());
e.printStackTrace();

}
}

}
ServerSocket svSocket = new ServerSocket(10000);
//クライアントからのコネクション要求受付
Socket cliSocket = svSocket.accept();

//出力 トリ ムを作成

}

//出力ストリームを作成
DataOutputStream os = new DataOutputStream(

new BufferedOutputStream(
cliSocket.getOutputStream()));

//文字列を送信
String s = new String("Hello World!!¥n");
byte[] b = s.getBytes();

it (b 0 l th())os.write(b, 0, s.length());



サーバプログラム（Java）

ソケット作成，コネクション要求受付待機

ServerSocket svSocket =

newServerSocket(10000);newServerSocket(10000);

Socket cliSocket = svSocket.accept();

出力ストリーム作成

DataOutputStream os = 

new DataOutputStream(

new BufferedOutputStream(

liS k t tO t tStcliSocket.getOutputStream());



クライアントプログラム（Java）

ソケットを作成

Socket socket = new Socket(

“hoge.com”, 10000 );

入力ストリ ムを作成入力ストリームを作成

DataInputStream is =DataInputStream is =

new DataInputStream (

new BufferedInputStream(

socket.getInputStream()));soc et.get putSt ea ()));



クライアントプログラム（Java）

サーバ側から送信された文字列を受信

n = is.read(buff);
System.out.write(buff, 0, n);System.out.write(buff, 0, n);

ストリーム，ソケットをクローズ

is.close();
k l ()socket.close();



サーバプログラム（Java）

ソケット作成，コネクション要求受付待機

ServerSocket svSocket =

newServerSocket(10000);newServerSocket(10000);

Socket cliSocket = svSocket.accept();

出力ストリーム作成

DataOutputStream os = 

new DataOutputStream(

new BufferedOutputStream(

liS k t tO t tStcliSocket.getOutputStream());



サーバプログラム（Java）

文字列を送信

String s = new String("Hello World!!¥n");

byte[] b = s getBytes();byte[] b = s.getBytes();

os.write(b, 0, s.length());

ストリーム，ソケットをクローズ

os.close();

cliSocket.close();

svSocket.close();



InetAddressInetAddress

htt //d l /j /j /6/ i/j /• http://docs.oracle.com/javase/jp/6/api/java/
net/InetAddress.html

• IPアドレスを扱うクラス

• ｊava netｊava.net
クラス InetAddress
java lang Object java net InetAddress す• java.lang.Object java.net.InetAddress す
べての実装されたインタフェース
S i li bl 直系の既知のサブクラス:Serializable直系の既知のサブクラス

:Inet4Address, Inet6Address
2015/10/27 37



InetAddressInetAddress
t ti St i tH tN ()• static String getHostName()

この IP アドレスに対応するホスト名を取
得得。

• static InetAddressgetByAddress(String host, 
byte[] addr)

指定されたホスト名および IP アドレスに
基づいて I tAdd を作成します基づいて InetAddress を作成します。

• static InetAddressgetLocalHost()
ローカルホストを返します。

2015/10/27 38



InetAddressInetAddress
t ti I tAdd tB N (St i h t)• static InetAddressgetByName(String host)

指定されたホスト名を持つホストの IP ア
ドレスを取得しますドレスを取得します。

• booleanisReachable(int timeout)• booleanisReachable(int timeout)
そのアドレスに到達可能かどうかをテスト

しますします

• StringtoString()StringtoString()
この IP アドレスを String に変換します。

2015/10/27 39



Objectの配列



Objectの配列：
FaceObjKadaiAns.java

• FaceObjAns[] fobjs = new FaceObjAns[9];

for (int j = 0; j < 3; j++) {//行
Start j * 220 + 50yStart = j * 220 + 50;

for (int i = 0; i < 3; i++) {//列
xStart = i * 220 + 40;
fobjs[i + 3 * j] = new FaceObjAns(xStart, yStart);

}}
}
2015/10/27 41



描画描画

書// 9個数の顔を書く

for (int i = 0; i < fobjs.length; i++) {for (int i  0; i < fobjs.length; i++) {
fobjs[[ii].].makeFace(g);

}
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FaceObjectのコンストラクタ
class FaceObjAns {class FaceObjAns {
// コンストラクタ

int h;
iint w;
int xStart = 0;
int yStart = 0;y
public FaceObjAns(int x, int y) {

h = 200;
w = 200;w = 200;
this.xStart = x;
this.yStart = y;

}
// 個々にメソッドを追加

public void makeFace(Graphics g) {public void makeFace(Graphics g) {
makeRim(g);
makeEyes(g, 20);

k N ( 40)makeNose(g, 40);
makeMouth(g, 80);

}
2015/10/27 43



InterfaceInterface

• 内容に抽象メソッドしか持たないクラスのよう
なもの(バールのようなもの)をインタフェースなもの(バールのようなもの)をインタフェース
と呼びます。

• クラスと並んで、パッケージのメンバーとして
存在します。存在 ます。

• インタフェースはクラスによって実装
(implements) され(implements) され、

• 実装クラスはインタフェースで宣言されている
抽象メソッドを実装します。 44



インタフェースの複数実装インタフェースの複数実装

• クラスの場合は、単一のクラスしか継承
(extends) できせんが、インタフェースの場合( ) 場
は、複数のインタフェースを実装
(implements) することができます(implements) することができます。

class InterfaceImpl implements Interface1, interface2, interface

}... }

interface の修飾子は public のみ。

45
interface の修飾子は public のみ。



インタフェースのメリットインタフェースのメリット

は複数 パ ク を継承する と• Javaは複数のスーパークラスを継承すること
はできません。Javaでは複数のスーパークラ

スの継承（多重継承）が認められていないた
め。め。
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Plugin hybrid車は災害時にバッテ
リとして利用可能
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ICar javaインタフェースICar.javaインタフェース

• 車輪in getNumOfTiers()がある。

• スピートを設定するスピ トを設定する

– void setSpeed (int sp)
– int getSpeed()
– void printCarName()
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IElectricCharge.javaインタフェー
ス

• void chargeBattery(int b)
• int getAllBattery()int getAllBattery()
• int consumeBattery(int b)
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HybridCarImpl javaHybridCarImpl.java

• を実装してください。

• Yourには自分の名前を入れてください。Yourには自分の名前を入れてください。

• 例 MasaHybridCarImpl.java

50



呼び出しのMainCall.javaを実装し
よう。

• Hint
• MasaHybridCarImpl masaCar= newMasaHybridCarImpl masaCar  new  

MasaHybridCarImpl();

• ICar car=(ICar) masaCar;Ca ca ( Ca ) asaCa ;
• car.setSpeed(); car.printCarName();
• IElectricCharge charger =(IElectricCharge) 

masaCar
• carger.chargeBattery(100); 51



Thread

Thread,RunnableThread,Runnable
MovingBall

2015/10/27 52



ThreadSleep 停止ThreadSleep 停止

停• 300ミリ秒処理を停止する。

try{try{
Thread.sleep(3000); 
//3000ミリ秒Sleepする

}catch(InterruptedException e){}}catch(InterruptedException e){}

53



Threadの2種類の作りかたThreadの2種類の作りかた

• 1)implements Runnable 
Runnableを実装したクラスをThreadクラスのコRunnableを実装したクラスをThreadクラスのコ
ンストラクタとして渡す。start()で開始。

C tT R bl t C tT R bl ()CountTenRunnable ct = new CountTenRunnable();
Thread th = new Thread(ct);
th.start();

• 2)extends Thread
Threadを拡張したクラスをnew してstart()メソThreadを拡張したクラスをnew してstart()メソ
ッドを呼び出す。
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• (1)

• (2)
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class MainThread{ 
public static void main(String args[]){ 
/* 別スレッドとして動作させるオブジェクトを作成 *//  別スレッドとして動作させるオブジェクトを作成 / 
SubThread sub = new SubThread(); /* 別のスレッドを作
成し、スレッドを開始する */ 成 、 ッ を開始す
Thread thread = new Thread(sub) thread.start(); 
} 
}} 
class SubThread implements Runnable{ 

bli id (){ }public void run(){ } 
}
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• CountTest.java
• CountTenRunnable javaCountTenRunnable.java
• CountTesterTweThreads.java
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MovingBallMovingBall
M i I FF f M i I FF ()MovingInnerFFrame f = new MovingInnerFFrame();
Thread th = new Thread(f);
th t t()th.start();

class MovingInnerFFrame extends Frame
i l t R bl {implements Runnable {

bli id () {}public void run() {}
}
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